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O Introducao
L unesp )

ﬁP’s imperativas sao abstracoes da arquiteture@

Von Neumann

» Memoria: armazena instrucoes e dados

da memoria.

> Processador: fornece informagoes para modificar o conteldo

v' As abstracdes para as células de memoédria da maquina sao as

variaveis
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AVA

= Nomes

unesp

y,

.
ﬁ)uest'ées a considerar: \

1. Os nomes sdao sensiveis a capitalizacao (case

sensitive)?
Altura ALTURA altura

2. As palavras especiais da linguagem sao palavras

reservadas ou palavras-chave?

> Palavras especiais nhomeiam acoes = while do repeat e sao

separadores de unidades sintaticas: BEGIN END

\_ /
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- Nomes
\unveA;p 1. formato de nomes

Identificador ou nome € uma cadeia de caracteres ug\
para identificar alguma entidade em um programa
O Devem iniciar com letras (a..z) ou _ (underline) e seguidos por letra
__ou digitos
O Underline com o tempo foi substituido pelo formato “camelo”
v" ValorDoSalario

O Em algumas linguagens (como as baseadas na ling. C) sao sensiveis
ao contexto

> EX: rosa, Rosa e ROSA sao distintos

> Sério detrimento a legibilidade = denotam 3 entidades

distintas.
k > Dificulta a escrita /

Linguagens de Programacao
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Nomes
1.1 tamanho de nomes

{FORTRAN I: maximo 6

\_

O C++:

O COBOL: maximo 30
O FORTRAN 90 e ANSI C: maximo 31
O Ada: sem limite

sem limite, mas implementadores

freqgientemente estabelecem limite

\’

/
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Ag;%, Nomes o
| unesp 2. palavras especiais

y,
ﬁalavras especiais em uma LP sao usadas %

tornar os programas mais legiveis ao nomearem as
acoes a serem realizadas.

O Nao podem ser usadas como um nome (identificador)

O Quanto mais palavras reservadas, mais dificil inventar nomes

para variaveis

0 Exemplos de palavras reservadas

0 do repeat until

/
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AVA
o Nomes
VAY ..
| unesp 2. palavras especiais )
/4alavra-chave: palavra que é especial apenas em ch\
contextos

» Ex.: em FORTRAN
INTEGER REAL //variavel chamada real e tipo integer
REAL INTEGER

> Desvantagem: legibilidade pobre, diferenciacao pelo contexto

O Palavra reservada: palavra que nao pode ser usada como
um nome definido pelo usuario

O Quanto maior a quantidade de palavra reservada, maior a dificuldade

k do usuario definir nomes para as variaveis /
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O Variavelis
unesp

\_ Y,

Variavel é uma abstracao de uma célula de memoaria

O Surgiram durante a mudanca das LP de baixo para alto nivel

O Pode ser caracterizada por 6 atributos:

> Nome, enderecgo, tipo, valor, tempo de vida e escopo
Nome: identificador
Endereco: localizacdo da memodria a ela associado
Tipo: intervalo de possiveis valores e operacoes

Valor: o que esta armazenado na variavel num determinado momento

o 0o 0 0 O

Tempo de vida: tempo durante o qual a memodria permanece alocada

para a variavel

O Escopo: partes do programa onde a variavel é acessivel

Linguagens de Programacao
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KX Variaveis
/\
unesp nome
\ y,
ﬁNome: cadeia de caracteres que identifica unh

entidade (variaveis, constantes, rotinas,

num programa

d Questoes a considerar
1. Comprimento maximo?
2. Nomes com mailsculas e minusculas?

3. Palavras especiais

etc.)

Variavel (nome, endereco, tipo, valor, tempo de vida e escopo)

\_

/
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KX Variaveis
| unesp endereco )

ﬁEnderego: endereco de memoria a ela associado \

> Uma variavel pode ter diferentes enderecos de memoria

durante a execucgao

> Uma variavel pode ter diferentes enderecos em diferentes
lugares de um programa. Ex:
v, mesmo nome de variavel em subprogramas distintos

v em diferentes momentos da execucao do programa. Ex.:cada

ativacao de um subprograma chamado recursivamente

v Exemplo: uso em functions

k Variavel (nome, endereco, tipo, valor, tempo de vida e escopo) /

Linguagens de Programacao
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Sb Variaveis
unesp endereco

.

ﬁEnderego: endereco de memoria a ela associado

O Pode haver dois nomes para um mesmo endereco (aliases ou

apelidos)

> 0 valor da variavel muda com uma atribuicao a qualquer

um de seus nomes

> desvantagem: legibilidade

( )

& Variavel (nome, endereco, tipo, valor, tempo de vida e escopo) /

Linguagens de Programacao
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ﬁripo: determina a faixa de valores que ela pode
armazenar e o conjunto de operacoes definidas para

valores do tipo.

> EX: tipo int em Java
v Faixa: -2147483648 a 2147483647

v' Operacgoes: adicao, subtracdao, multiplicacdo, divisdao e moddulo

Variavel (nome, endereco, tipo, valor, tempo de vida e escopo)

( )

Sb Variaveis
. uneAsp ti PO )

\_ /
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O Variavelis
unesp
\_ )

ﬁvalor: é o conteldo da(s) célula(s) de memoria associada(%

ela

v As vezes chamado de lado direito porque é requerido
quando a variavel é usada no lado direito de uma sentenca

de atribuicao.

v Para acessar o lado direito, o lado esquerdo precisa

primeiro ser determinado

v' Qual o “valor” da varidvelaema:=a + 1

v valor-r(right-value, valor da direita): seu valor

\ v valor-I(left-value, valor da esquerda): seu endereco /

Variavel (nome, endereco, tipo, valor, tempo de vida e escopo)
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S Variaveis
\unve‘;p Tempo de vida )

ﬁl‘empo de Vida de uma Variavel: \

> Tempo entre a criacao e a destruicao da variavel

d Tempo de Vida:
> Variavel Global: mesmo do programa

> Variavel Local: mesmo do bloco onde foi declarada.

Variavel (nome, endereco, tipo, valor, tempo de vida e escopo)

\_ /
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5;@ Variavelis
A
escopo
L unesp P )

ﬁEscopo: trecho do programa em que u@

declaracao tem efeito.

> Variavel Local: bloco onde foi declarada

> Variavel Global: programa

Variavel (nome, endereco, tipo, valor, tempo de vida e escopo)

/

Linguagens de Programacao
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- Variavelis
| unesp Tempo de vida e escopo )

program P
var m: integer;
procedure R (n: integer);
begin
ifn > 0 then R (n-1)
end;
begin
R(2)
end.

inicio P | inicio R(2)| inicio R(1)| inicio R(0) | fim R(0) | fim R(1) |fim R(2) |fim P |

Escopo den Escopo de m

tempo de vida n=0

tempo de vida n=1

tempo de vida n=2

tempo de vida m

Linguagens de Programacao 17
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- Variavelis
| unesp Tempo de vida e escopo )

ﬁ\/ariéveis estaticas (static) de C

n -~

static int c

c =c + 2;
}
int main ( )
{ while (a < 4) £ (); 1}

O 0O J O U1 b W DD =

-~

> Variavel local com tempo de vida de uma variavel

global

int a = 1;

void £ ()

{ int b = 1; // inicializado a cada chamada de £

a; // inicializado somente uma vez

cout<<”a=" << a++ << “b=" << b++ << “c=" << c++ << end;

~

/
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~w O conceito de Vinculacoes
unesp
. J

mssociagéo, amarracao ou vinculagao (binding):
associacao de um (nome) identificador a sua declaracao

no programa
O Ambiente: conjunto de associagoes

0 Exemplo: programa em C++

\_ /
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S Vinculacoes
| unesp exemplo 1 )

?{xemplo: programa em C++
1. const int z= 0O;

2. char c;

3. int p () |

4. const float c= 3.14;

5. bool b;

O .. // ambiente: { c:

7. // p: funcgao; z:

8. }

9. int main () {

10. ....... // ambiente { z:

11 // p: fungdo }

constante 3.14; b: variavel 1légica|;

constante 0 }

constante 0; c: varidvel char;

Linguagens de Programacao
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S Vinculacoes
| unesp exemplo 2 )

@siderando a expressao A := B + C a vinculacao seria:

ou mais operandos

do(s) operando(s)

3. Computar o dado resultado dos dados operandos

\_

1. Obter o endereco de locagdes para um resultado e 1

2. Obter o dado (valor) operando da(s) locacao(oes)

4. Armazenar o dado resultado na locacao do resultado

/

Linguagens de Programacao
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y - Vinculacgoes
| unesp funcionamento )

60\ := B + C seria executado como:
1 - Obter os enderecos de A, Be C

3 - Computar o resultado de B + C

4 - Armazenar o resultado na locacao de A

\_

2 - Obter os dados dos enderecos (memoria) B e C

~

/

Linguagens de Programacao
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U Vinculacoes

unes
. P J

@pesar da abstracao de enderecos em nomes}

LPs imperativas mantém os 4 passos como uma

unidade de programa padrao.

O Essa unidade de execucao se tornou a unidade
fundamental de LP imperativas - chamada de

comando de atribuicao.

C y

Linguagens de Programacao
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U Vinculacoes

unes
. P J

ﬁ)e fundamental importancia para a performance d%

atribuicao é o estabelecimento e uso de um niumero de

vinculagdes (“bindings"):
> passo 1: vinculagcao entre nomes e locacdes de operandos e
resultados

> passo 2: vinculacao entre locacao e valor para estabelecer valores

de operandos
> passo 3: computacao

> passo 4: vinculacao entre locacao do resultado e o valor

computado
k P A:=B+C

Linguagens de Programacao

24



4 )
AVA . ~
Ay Vinculacoes

L unesp )

mo passo 3, a computacao depende da interpret%
dos dados e dos operadores definidos.

Q LPs relacionam dados e operadores através de tipos.
O Veremos o papel de tipo em vinculagao.

O Além disso sera discutido o Escopo das vinculagbes: definicao e

mudanca de vinculagoes.

O Dado objeto.

\_ /
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Ay Vinculacoes

L unesp )

mado objeto = (L, N, V, T) onde L - Iocagéo,h

nome, V - valor, T - tipo
Q Vinculacao é a atribuicao de valor a um dos quatro

componentes acima. Essas vinculacdes podem ser

alteradas em certas ocasioes.

\_ /
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Ay Vinculacoes

L unesp )

ﬁ)ado objeto = (L, N, V, T) onde L - Iocagéo,m

nome, V - valor, T - tipo

memoria)

kcl ou em tempo de

Q As podem ocorrer em:
a tempo de
a tempo de (quando o programa LM gerado pelo

compilador esta sendo alocado a locacdes especificas na

/

Linguagens de Programacao
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N Tipos de vinculacoes

unesp

. J

ﬁinculagﬁes de locacao geralmente ocorremA

tempo de /oading, mas também podem ocorrer em

tempo de execucao (variaveis em procedimentos e

alocacao dinamica).

a Vinculagcoes de nome ocorrem tipicamente em
tempo de compilagcao, quando uma declaracao €

encontrada.

}

\ Dado objeto = (L, N, V, T) ondelL - locacao, N - nome, V - valor, T - tipo
NN -
Linguagens de Programacao
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N Tipos de vinculacoes
unesp
\ J

. 2

a Vinculagcoes de valor ocorrem tipicamente em

tempo de execucao.

}

\ Dado objeto = (L, N, V, T) ondelL - locacao, N - nome, V - valor, T - tipo
NN -
Linguagens de Programacao
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N Tipos de vinculacoes
unesp

. J

/ﬁinculagﬁes de tipo ocorrem geralmente em
tempo de compilacao, atraves de declaracoes de
tipo. Veja exemplos dos efeitos da declaracao de

tipos em ADA nas figuras seguintes (exemplo 2).

\ Dado objeto = (L, N, V, T) ondelL - locacao, N - nome, V - valor, T - tipo
NN -
Linguagens de Programacao
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N Tipos de vinculacoes
unesp

. J

N—

/EI Vinculacdes de tipo dinamico ocorre durab

tempo de execucao, nao havendo declaracdoes de
tipo. O tipo do dado objeto é determinado pelo tipo
do valor, e portanto, uma mudanca de valor implica

em nova vinculacao. Ex: linguagem PHP

\ Dado objeto = (L, N, V, T) ondelL - locacao, N - nome, V - valor, T - tipo

_~

Linguagens de Programacao
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. Vinculacao de tipo
| unesp exemplo (1) )

Ve ~

1. O tipo de x é vinculado em tempo de compilagao

2. O conjunto de possiveis valores de x € vinculado em tempo de

loading

3. O significado de + é vinculado em tempo de compilacdao, apos a

determinacao dos tipos dos operandos
4. 5 é vinculado em tempo de loading

5. count é vinculado em tempo de execugao

}

\ Dado objeto = (L, N, V, T) ondelL - locacao, N - nome, V - valor, T - tipo
NN -
Linguagens de Programacao
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Vi lacao de ti
AVA
S INCuUuiacao ae tipo
A
| unesp exemplO (2)
objeto = (L, N, V, T)
L - locacao valores operadores .
N - nome, ! Ao
V - valor, e : _de
T - tipo Tipos
hinding binding
de tipo £z =il o Idertificadores

N e S
hinding \\_//hiﬂl:ﬁﬂg

de locagao de nome

\_
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! Vinculacéo de ti )
AVA
S INCuUuiacao ae tipo
A
unesp exemplO (2) )
objeto = (L, N, V, T)
L - locacao FR—
N - nome, 2
V - valor, | E spago
T - tipo : T'dE
pos
A:integer;
Ilem otia tipo [dentifi cadores
C;u DED' &
lncagﬁnv tiott e

\_

~/

Linguagens de Programacao
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! Vinculacdo de ti )
ATE
KX inculacao de tipo
A
unesp exemplO (2)
\. J
objeto = (L, N, V, T) _
/ L - locagao integet
N - nome, | E spaco
V - valor, q |
T - tipo : de
' Tipos
B:integer:=0;
Mem éeia tipo ||| valor Identificadores
k lncal;ﬁnv 110t /

Linguagens de Programacao
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! Vinculacio de ti )
AVA
KX inculacao de tipo
/\
unesp exemplO (2) )
objeto = (L, N, V, T)
L - locacao
N - nome, integer
V - valor, . -
T - tipo R | SPE:}'I'
C: constant integer := 0; : Tipos
Mem éria tipo (||| vele I dentificadores
'Cd::u GED -
lucaqﬁn\_/ 9 T

\_

1/
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AVAVAVY
VAV

_wess  Unidades de Execucao

y
ﬁ)iviscies de um programa: \

> programa - maior divisao; unidade executavel
fundamental

> blocos
> comando - menor divisao; unidade indivisivel

ad O objetivo de se juntar unidades de execucao,
neste caso, € para identificar o escopo de

vinculagﬁes. /

Linguagens de Programacao
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.

Escopo de vinculacao e
Unidades de Execucao

~\

/////Vint a

C

}

\_

void f

cout<<”a=" << a++ << “p="

1;

( ) // bloco
{ int b = 1;

static int ¢ = a;

//comandos ...

c + 2;

int main ( ) // programa
{ while (a < 4) £ (); }

<< bt++ << “c="

y,
\

<< c++ << end;

Linguagens de Programacao
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N Tipos de vinculacoes

unesp

. J

mma vinculacao € dita estatica se ocorre anteA

execucao e permanece inalterado durante a

execucao do programa

Q Uma vinculagao é dita dinamica se ocorre durante a
execucao ou pode ser alterado durante a execucao

do programa

\_ /

Linguagens de Programacao
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KX Tipos de vinculagoes
| unesp estatica )

ﬁ:omo um tipo é especificado?

d Quando acontece a vinculacao?

declaracao explicita ou por declaracao implicita

o tipo da variavel

O Se estatico, o tipo pode ser especificado ou por uma

» Uma declaracao explicita € uma sentenca declarativa para

» Uma declaracao implicita € um mecanismo default para a

especificacao de tipos - acontece na primeira vez que
k uma variavel é encontrada /

~

Linguagens de Programacao
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o Tipos de vinculagoes

VAV

FiEss estatica
\_ )

m maioria das LP’s, projetadas a partir de 1960, re@

a declaracao explicita.

int a;

O Exemplos: FORTRAN, PL/I, BASIC e Perl tém mecanismos de
declaracao implicita

Q Em Fortran, se uma variavel nao for explicitamente
declarada, usa-se a convencao para declara-la
implicitamente:

ad Comecoucoml, J, K, L, Mou N, recebe tipo integer
kﬂ Demais casos, recebe tipo real /

Linguagens de Programacao
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ava Tipos de vinculagoes

AVAVAVY
VAV

unesp dinamico

.

y,

Q O tipo de uma variavel ndao € especificado por uma senten
declaracao, nem pode ser determinado pelo nome da variavel.
O A variavel é vinculada a um tipo quando é atribuido um valor a ela.
O Ex: PHP
$varA = 10; //variavel int
$varA = “teste”; //passa a ser uma string

d Vantagem: flexibilidade

O Desvantagem:

v Alto custo (checagem de tipo e interpretagao)

K\/ Deteccao de erros de tipo pelo compilador é dificil

ga\cr\

Linguagens de Programacao
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A¢;¢¢, Vinculacoes de armazenamento
A

| unesp e Tempo de Vida )

ﬁ) carater fundamental de uma LP é determina@

pelo projeto das vinculacoes de armazenamento

para suas variaveis.

O Necessario saber como ocorrem essas vinculacoes.

Q Célula de memodria a qual uma variavel é vinculada é obtida a

partir das células de memoaria disponiveis = alocacao

O Quando a variavel nao necessita mais desta célula de memoria,

torna-se necessario devolvé-la ao conjunto de células disponiveis

k => liberagao /

Linguagens de Programacao
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A, Vinculagoes de armazenamento
\unveA;p e Tempo de Vida )

ﬁ) tempo de vida de uma variavel € o durante}

qual ela esta vinculada a uma célula de memoria.

O Os tipos de variaveis sao classificadas em:
1. Variaveis estaticas
2. Variaveis dinamicas na pilha
3. Variaveis dinamicas no monte (heap) explicitas
4. Variaveis dinamicas no monte (heap) implicitas

Linguagens de Programacao




[ o Vinculacdes de armazenamento e )
AN Tempo de Vida
| HIESE 1. variaveis estaticas )

{Vinculadas a células de memodria antes da execugh

permanecendo na mesma célula de memodria durante toda a
execucao

> Exemplos: variaveis em FORTRAN 77, varidveis estaticas em C

(clausula static)

0 Vantagem:
> Eficiéncia (enderecamento direto)

> Na&o ha sobrecarga em tempo de execucgdo para alocacao e liberacao

\_ /

Linguagens de Programacao
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[ o Vinculacdes de armazenamento e )
AN Tempo de Vida
| HIESE 1. variaveis estaticas )

mesvantagem:

~

> falta de flexibilidade (sem recursao)

> Armazenamento nao compartilhado entre variaveis.

> Exemplo: um programa com dois subprogramas que

requerem grandes vetores. Suponha que o0s dois
subprogramas nunca estao ativos ao mesmo tempo, se os

vetores sdo estaticos eles ndo podem compartilhar o mesmo

/

armazenamento para seus vetores

\_
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AVA
Ay Tempo de Vida
| unesp 2. variaveis dinamicas na pilha )

mariéveis dinamicas de pilha: vinculagoes sao criadas quh\

suas sentencas de declaracdo sao efetuadas, mas o tipo é

estaticamente vinculado.

> Ex: em Java, as declaracdoes de variaveis que aparecem no inicio de
um método sdo elaboradas quando o método é chamado e as variaveis
definidas por essas declaracdes sao liberadas quando o método

completa sua execugao

> Sao alocadas a partir da pilha de tempo de execucgao

\_ /

Linguagens de Programacao
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g Vinculacdes de armazenamento e )

AVA
Vv Tempo de Vida
unesp 2. variaveis dinamicas na pilha )

.
&antagem: \

> permitem recursao e otimizam o uso de espaco

em memoria

d Desvantagens:

> sobrecarga de alocacao e liberagao

> referéncia ineficiente (enderecamento indireto)

\_ /

Linguagens de Programacao
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AVAVAV ;
Siv Vida

.

@ariéveis dinamicas do monte (heap) explicitaSA

células de memodria ndao nomeadas (abstratas), que sao

alocadas e liberadas por instrugoes explicitas,
especificadas pelo programador, que tem efeito durante a

execucao

. ~ )
ava Vinculacoes de armazenamento e Tempo de

unesp 3. variaveis dinamicas monte (heap) expll'citasJ

\_ /
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" o Vinculagbes de armazenamento e )

= Tempo de Vida

_uresp 3, variaveis dinamicas monte explicitas

ﬁssas variaveis, alocadas a partir do montA

liberadas para o monte podem ser referenciadas por

ponteiros
> Exemplos: objetos dinamicos em C e tudo em JAVA
> Vantagem: armazenamento dinamico

> Desvantagem: Ineficientes e ndao confiavel

\_ /

Linguagens de Programacao

50



" o Vinculagbes de armazenamento e )

= Tempo de Vida

_uresP 3, variaveis dinamicas monte explicitas

ﬁxemplo de variaveis dinamicas no heap - ancagﬂ

liberacao

int *intnode; //cria um ponteiro

intnode = new 1int; //aloca - cria varidvel dindmica no heap-

// operador new

delete new; //libera a variavel do heap

\_ /
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" o Vinculagbes de armazenamento e )

= Tempo de Vida

_unesP 4, variaveis dinamicas monte implicitas

Q Variaveis dinamicas do monte implicitas sdo vinculadas a

armazenamento no monte (heap) apenas quando sao atribuidos
valores a elas.

d Exemplo: PHP

$alunos = (2, 5, 6, 1); //independente do que a variavel $alunos foi usada,

agora ela passa ser um vetor de inteiros com 4 valores numeéricos
» Vantagem: flexibilidade
» Desvantagem:

v' Sobrecarga em tempo de execugao

v' Sem detecgao de erros

\_ /
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4 — — - N
KX Verificacao de tipos de
A

unesp va riéVEiS

. J

merificagé'o ou Checagem de Tipo é uma atividade}

garantia de que operandos e operadores sao de tipos

compativeis

Q Tipo compativel € um tipo que é legal para um operando,
ou é permitido, segundo as regras da linguagem. Pode ser
que haja a conversao automatica para garantir a

compatibilidade (coercao)

O Uma linguagem é fortemente tipada se erros de tipo sao

Qem pre detectados /
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&« Verificacdo de tipos de

AVAVAVY
VAV

unesp va riéVEiS )

g
&xemplo: a linguagem C e C++ nécA

fortemente tipificada

Q Permitem funcdes cujos parametros nao sao

verificados quanto ao tipo

d Linguagem java e fortemente tipificada

\_ /
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4 h
AVA

Ny Escopo

unes
\ P y,

ﬁ) escopo de uma variavel € a faixa}

instrucdes na qual a variavel e visivel

> Uma variavel é visivel em uma instrucao se

puder ser referenciada nessa instrucao

d As variaveis nao-locais de uma unidade ou

de um bloco de programa sao as visiveis dentro

deste, mas nao sao declaradas la

\_ /
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4 )
A#I#V
eh Blocos
unesp
\_ Y,

ﬁ:onjunto de comandos para atender a determinado finx

\_

1 - Escopo de estrutura de controle

» Estruturas condicionais

» Estruturas iterativas

2 - Escopo de procedimentos ou funcoes
3 - Unidades de compilacao
> Blocos compilados separadamente e depois unidos para execucgao

4 - Escopo de vinculagoes

> Bloco de comandos sobre os quais vinculagdes especificas sao validas

/
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e

AVA
AVAVAVY
VAV

unesp

.

- ~ )
Escopo de vinculacao de

Nome )

ﬂlocos que definem um escopo de vincula%

de
>

>

d Sintaticamente, isso requer delimitadores.

nome contém, em geral, duas partes:

Uma secdo de DECLARACOES, que define as

vinculacoes que valem dentro do bloco

Uma secao EXECUTAVEL, que contém os

comandos do bloco, onde valem as vinculacoes
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e

- ~ )
A¢;¢¢, Escopo de vinculacao de Nome
A

| unesp Exem plO )
/BLOCK A; \
DECLARE |[;
BEGIN A
{I de A} - binding valido
END A;

\_ /
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e

s Dois tipos de vinculagoes (local e
va¥, nao local) em um Bloco (Exemplo)

unes
L P

N

y,

Blocos aninhados:

1. program P;

2 declare X;

3. beginP

4. {X de P}

5. block A;

6 declareY;

7 begin A

8 {Xde P; Y de A}
9 block B;

10. declare Z;

11. begin B

12. .. {XdeP;YdeA;ZdeB}

\_

13. end B; \

14. {X de P; Y de A}
15. endA;

16. .. {X de P}

17. block C;

18. declare Z;

19. beginC

20. {Xde P; Zde C}
21. endC;

22. ... {X de P}

23. end.

Linguagens de Programacao
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4 7= V4 - )
s Politica do Escopo Lexico
\unveA;p ou Estatico )

{Se um nome tem uma declaracao num bloco, este no%\

ligado ao objeto especificado na declaracao.

d Se um nome nao tem declaracao num bloco, ele é ligado
ao mesmo objeto ao qual ele foi ligado no bloco que

contém o bloco atual, no texto do programa.

O Se o bloco ndo esta contido em outro, ou se o nome nao
foi ligado no bloco que contém este, entdo o nome nao

esta ligado a qualquer objeto no bloco atual.

\_ /
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( )

AVA
VAV,
O Regra de Escopo
unesp
\. J
- . program P;
O Quando um bloco redeclara , = oy \

begin P f

{Xde P; Y de P}

1
2

um nome ja ligado no 3

4

5. block A;

6

7

8

9

ambiente que o contém, a

declaracao local se sobrepode declare X, Z;

ao vinculo ndo-local, fazendo begin A
) ) o {Xde A;Zde A; Y de
° oy ligado nao- : P; X de P é inacessivel
localmente inacessivel no 10. em A}
11. endA
bloco atual.
12. .. {XdeP;YdeP}

k 13. end P; /
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( )

AVA
VAV,
O Regra de Escopo
unesp
\. J
- . program P;
O Quando um bloco redeclara , = oy \

begin P f

{Xde P; Y de P}

1
2

um nome ja ligado no 3

4

5. block A;

6

7

8

9

ambiente que o contém, a

declaracao local se sobrepode declare X, Z;

ao vinculo ndo-local, fazendo begin A
) ) o {Xde A;Zde A; Y de
° oy ligado nao- : P; X de P é inacessivel
localmente inacessivel no 10. em A}
11. endA
bloco atual.
12. .. {XdeP;YdeP}

k 13. end P; /
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AVA
VAV,
O Regra de Escopo
unesp
\. J
- . program P;
O Quando um bloco redeclara , = oy \

begin P f

{Xde P; Y de P}

1
2

um nome ja ligado no 3

4

5. block A;

6

7

8

9

ambiente que o contém, a

declaracao local se sobrepode declare X, Z;

ao vinculo ndo-local, fazendo begin A
) ) o {Xde A;Zde A;Yde
° sleyisiie ligado nao- : P; X de P é inacessivel
localmente inacessivel no 10. em A}
11. endA
bloco atual.
12. .. {XdeP;YdeP}

k 13. end P; /
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( )

AVA
VAV,
O Regra de Escopo
unesp
\. J
- . program P;
O Quando um bloco redeclara , = oy \

begin P f

{Xde P; Y de P}

1
2

um nome ja ligado no 3

4

5. block A;

6

7

8

9

ambiente que o contém, a

declaracao local se sobrepode declare X, Z:

ao vinculo ndo-local, fazendo begin A
) ) o {Xde A;Zde A;Yde
° sleyisiie ligado nao- : P; X de P é inacessivel
localmente inacessivel no 10. em A}
11. endA
bloco atual.
12. .. {XdeP;YdeP}

k 13. end P; /
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( )

AVA
AVAVAVY
oy Regra de Escopo
unesp
\_ J
- 1. program P;
0 Quando um bloco redeclara 5 declare X. Y:
um nome ja ligado no 3. beginP f
. , 4 X de P; de P
ambiente que o contem, a : }
5. block A;
declaracao local se sobrepode 6 declare X, Z:
ao vinculo ndo-local, fazendo 7  beginA
_ _ N 8 {Xde A;Zde A;Yde
0 objeto ligado nao- 9. P; X de P é inacessivel
localmente inacessivel no 10. em A}
11. endA
bloco atual.
12. .. {XdeP;YdeP}

k 13. end P; /
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( )

AVA
AVAVAVY
oy Regra de Escopo
unesp
\_ J
- 1. program P;
0 Quando um bloco redeclara 5 declare X. Y:
um nome ja ligado no 3. beginP ﬁ
. , 4. .. X de P; Y\de P
ambiente que o contem, a : }
5. block A;
declaracao local se sobrepode 6 declar X, Z:
ao vinculo n3o-local, fazendo 7 beginA T
_ _ . 8 H(XdeA;ZdeA;Yde
0 objeto ligado fhehes 9. P; X de P é inacessivel
localmente inacessivel no 10. em A}
11. endA
bloco atual.
12. ... {XdeP;YdeP}

k 13. end P; /
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4 p

AVA
AVAVAVY
wy Regra de Escopo
unesp
.
- 1. program P;
O Quando um bloco redeclara 5 declare X. X
um nome ja ligado no 3. beginP ﬁ
. ; 4. {Xde
ambiente que o contem, a
5. block A;
declaracao local se sobrepode 6 Aaclai s
ao vinculo ndo-local, fazendo 7=  beginA
] _ N 8 H(XdeA;ZdeA;Yde
0 objeto ligado MiEle= 9. P; X de P é inacessivel
localmente inacessivel no 10. em A
11. endA
bloco atual.
12. .. {XdeP;YdeP}

\ 13. end P; /
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( )

A Escopo Estatico X
| unesp Escopo Dinamico

ﬂiscopo Dinamico: O ambiente "global"
de uma unidade (procedure ou function)
€ o ambiente da unidade que a chamou.

dUma procedure herda como ambiente global
aquele da unidade que a chamou e,

portanto, este s6 pode ser determinado em

K tempo de execucao. /
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g - ~ N
A Escopo de vinculagao de

VAV

| unesp Locacao (dinamico)

J
ﬁlipétese assumida: vinculacao de locacao feito em tea\

de loading, permanecendo valido durante toda a execugao

do programa.

O Efeito colateral: ao re-executar um bloco, as variaveis
locais reteriam os valores da execucgao anterior.

d Se uma nova vinculagcao de locacao for feita a cada nova

Qntrada no bloco, nenhuma suposicao poderia ser feitay
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N
AVA

vy Escopo de vinculacao de

unesp  Locagao (dinamico) - Exemplo

1. program P

2. declare |;

3. beginP

4. forl:=1to 10 do

5. block A;

6. declare J;

7. begin A

8. iflI=1then {IdeP;JdeA}
9. J:=1

10. else

11. J:=J*1| {assume-se que J retém valor de execucao prévia}
12. endif

13. end A;
14.end P
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4 h
AVA

OC4 Comentarios

unesp

. J

mesvantagem: memoria para todos os blocosh

programa deve ser reservada por todo o tempo de

execucao do programa.

Q Alternativa: (vinculacao dinamica) Fazer a
vinculacao de locacao, bem como o de nome, em
tempo de execucao, a cada entrada de um bloco,

desfazendo essas vinculagdoes quando da saida do

\bloco. (Alocacao dinamica de memoaria). /
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(o Implementacao A
Ny Escopo de vinculacdo de Locacéo

| Unesp (dindmico) )

m implementacao € via registros de ativacao, queg

registros contendo informacdes sobre uma unidade de

execucao, necessarias para restabelecer sua execucao,

depois de ela ter sido suspensa.

\_ /
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(o Implementacao A
Ny Escopo de vinculacdo de Locacéo
nesP (dindmico) )

4 N

Q Para efeito de vinculagao de locacao (dinamico), o registro
de ativacao precisara conter apenas as locacoes para
todos os objetos ligados localmente, mais um ponteiro

para o registro de ativacao do bloco que o contém.

\_ /
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4 A
AVA

nOCf Funcionamento

unes
. P y

ﬁ:onforme um bloco € ativado, seu regi@

€ colocado no topo de uma pilha. No

término de sua execucao, seu registro €

desempilhado.

\_ /
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)
A, Exemplo

VAY )
program P; sh eIl

declare I, J; I
begin P ¥ { !

block A;
declare I, K;
begin A
block B;
declare I, L;
begin B;

NTLL

Topa

end B;

end A;

block C;
declare I, N;

begin C

end C;

end P; - =
Linguagens de Programacao



e

A, Exemplo

VAY )
program P; fo divar g A

declare I, J; I I
begin P g {J 3 { l T
bIOCk A, NULL HULL

declare I, K; :m . { ;
begin A

block B; ¥
declare I, L; Tapen

begin B;

end B;
end A;
block C;

declare I, N;
begin C

end C;

e (7 Linguagens de Programacao



e

AVA
AVAVAVY
VAY
program P;

declare I, J;
begin P
block A;
declare I, K;
begin A
block B;
declare I, L;
begin B;

end B;

end A;

block C;
declare I, N;

begin C

end C;
end P;

Exemplo

Ao ativar p

I I
P ) P )
NTLL

NTULL

1 1
Topo H{K

&

NTULL

&

Topa
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e

AVA
AVAVAVY
VAY
program P;

declare I, J;
begin P
block A;
declare I, K;
begin A
block B;
declare I, L;
begin B;

end B;

end A;

block C;
declare I, N;

begin C

end C;
end P;

Exemplo

Ao ativar p A

I I
P ) P )
NTLL NTLL

1 I
Tope H{K

—
A

NTLL

-
&

Topa

HULL

L]
-

o

F |

1

/
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e

AVA
AVAVAVY
VAY
program P;

declare I, J;
begin P
block A;
declare I, K;
begin A
block B;
declare I, L;
begin B;

end B;

end A;

block C;
declare I, N;

begin C

end C;
end P;

Exemplo

Ao ativar p &

I I
P ) P )
NTLL NTLL

1 1
Topo H{K

A

NTLL

r

Topo

iz
&0 sait de
E &
I I
F {.T T {J
HMULL HMULL
"I i
A 11{ Tere

1

LiTiIsUdgTlIio UL 1T 1TUFsITdlliaauv

79



7

AVA
AVAVAVY
VAY
program P;

declare I, J;
begin P
block A;
declare I, K;
begin A
block B;
declare I, L;
begin B;

end B;

end A;

block C;
declare I, N;

begin C

end C;
end P;

Exemplo

Ao ativar p

I
P )
NTLL

NTLL

1 I
Topo H{K

NTLL

sl

-
Jpn
f !

NTLL

Topa

Topa

A

NTLL

&

NTLL

E

Topa
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4 N
AVA Y 4 -
AV Comentarios
L unesp )

mela disposicao dos blocos no texto, € possivel deternQ\

0 escopo sem o uso de vinculagcao dinamica. Assim, seria
desvantagem a sua utilizacao.

Q Porém, normalmente utilizamos procedures e functions e
s6 conhecemos a execucdao desses blocos em tempo de
execucao. Dessa forma, o uso de vinculagdao dinamica é

utilizada.

\_ /
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e

= - )
A Uso da pilha para localizar

VAV

unesp objetos

. J

(Procura no registro do topo pelo objeto ligado
ao nome.

2. Se nao encontrar, procure-0 no registro
apontado por ele; continue nesse processo até
encontra-lo na lista, ou a lista acabar.

3. Esta busca pode ser otimizada, uma vez que
se sabe, em tempo de compilagao, a estrutura

Kda pilha e de cada registro de ativacao /
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Exemplo

program P;
declare |, J;
procedure Proc_A;

declare |, K;
begin A

end A
Procedure Proc_ B;
declare |, L;
begin B;
... Proc_A;
end B;
Procedure Proc_ C;
declare |, N;
begin C
... Proc_B;
end C;
begin P
Proc_C

Proc_A
end P;
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Exemplo

program P;
declare |, J;

procedure Proc_A;

declare |, K;
begin A
end A
Procedure Proc_ B;
declare |, L;
begin B;
... Proc_A;
end B;
Procedure Proc_ C;
declare |, N;
begin C
... Proc_B;
end C;
begin P
Proc_C

Proc_A
end P;

Chamando o Proc_C

-

<\
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Exemplo

program P;
declare |, J;

procedure Proc_A;

declare |, K;
begin A
end A
Procedure Proc_ B;
declare |, L;
begin B;
... Proc_A;
end B;
Procedure Proc_ C;
declare |, N;
Begin C
... Proc_B;
End C;
Begin P
Proc_C

Proc_A

Chamando o Proc_B

-

B
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Exemplo

program P;
declare |, J;

procedure Proc_A;

declare |, K;
begin A
end A
Procedure Proc_ B;
declare |, L;
begin B;
... Proc_A;
end B;
Procedure Proc_ C;
declare |, N;
begin C
... Proc_B;
end C;
begin P
Proc_C

Proc_A
end P;

Chamando o Proc_A

-
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Exemplo

program P;
declare |, J;

procedure Proc_A;

declare |, K;
/ begin A
end A
Procedure Proc_ B;
declare |, L;
begin B;
... Proc_A;
end B;
Procedure Proc_ C;
declare |, N;
begin C
... Proc_B;
end C;
begin P

\ Proc_C
Proc_A
v

Saindo do Proc_A

-

B
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Exemplo

program P;
declare |, J;

procedure Proc_A;

declare |, K;
begin A
end A
Procedure Proc_ B;
declare |, L;
begin B;
... Proc_A;
end B;
Procedure Proc_ C;
declare |, N;
begin C
... Proc_B;
end C;
begin P
Proc_C

Proc_A
end P;

Saindo do Proc_C

-

~
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Exemplo

program P;
declare |, J;
procedure Proc_A;

declare |, K;
begin A

end A
Procedure Proc_ B;
declare |, L;
begin B;
... Proc_A;
end B;
Procedure Proc_ C;
declare |, N;
begin C
... Proc_B;
end C;
begin P
Proc_C

Proc_A
end P;

\
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Exemplo

program P;
declare |, J;

procedure Proc_A;

declare |, K;
begin A
end A
Procedure Proc_ B;
declare |, L;
begin B;
... Proc_A;
end B;
Procedure Proc_ C;
declare |, N;
begin C
... Proc_B;
end C;
begin P
Proc_C

Proc_A
end P;

Chamando o Proc_A

-

N\

N
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Exemplo

program P;
declare |, J;

procedure Proc_A;

declare |, K;
begin A
end A
Procedure Proc_ B;
declare |, L;
begin B;
... Proc_A;
end B;
Procedure Proc_ C;
declare |, N;
begin C
... Proc_B;
end C;
begin P
Proc_C

Proc_A
end P;

Saindo do Proc_A

Y4

N
\
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r ™
AV
Ex Resumo
unesp
\ y
Nomes

> Tamanho; caracteres de conexao; distincdo entre mailsculas e minusculas;

palavras especiais
Q Variaveis
» nome, endereco, valor, tipo, tempo de vida, escopo
O Vinculagao (Binding) é a associacao de atributos a entidades do programa

Q Variaveis escalares sao categorizadas como

1. Variaveis estaticas

2. Variaveis dindmicas na pilha

3. Varidveis dindmicas no monte (heap) explicitas
4, Variaveis dindmicas no monte (heap) implicitas
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(
AVA

Ny Exercicios

unesp

g
&apitulo 5 - questoes de revisao

ag91,6,7,9,12,13, 16 e 19

d Capitulo 5 - conjunto de problemas

ad3,6,8, 10e 11

\_
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